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KIRISH

Fizika, boshga tabiiy fanlar kabi, bizni o‘rab olgan moddiy dunyoning
ob’ektiv xossalarini o‘rganadi. Fizika so‘zi grekcha bo‘lib, tabiat demakdir.
Fizika materiya harakatining eng umumiy (mexanik, issiqlik, elektromagnit va
h.k.) formalarini va ularning bir-birlariga aylanishlarini o‘z ichiga qamrab oladi.
Harakatning fizikada o‘rganiladigan formalari harakatning oliy va ancha
murakkab bo‘lgan hamma formalarida (ximiyaviy, biologik va boshqa
jarayonlarda) ishtirok etadi va ularning ajralmas qismidir.

Ushbu dastur umumiy fizikaning asosiy hodisalari, gonunlari,
qonuniyatlarini o‘rganish, ularning texnikada va hayotda qo‘llanishi, tabiatdagi
jarayonlarni hayotga ta’sirini qamraydi.

“Mexanika” fanidan Davlat attestatsiya sinovi uchun Dastur
O‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o‘rni
“Mexanika”o‘quv fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida bakalavr:

1.Asosiy mexanika qonunlari va ularning formulalarini, asosiy fizik
prinstiplarini ma’nosi, mazmuni. Mexanik harakat qonuniyatlari va ularning
grafiklarini tahlil qilish. Fizik kattaliklarinng ma’nosini, birliklarini va ularni
tagqoslash. Asosiy fizik gonun va prinstiplarni mexanik hodisalarga qo‘llay
bilish. Fizik tajribalar, namoyishlar va hodisalarni fizik qonun va prinsiplari
asosida tavsiflash. Fizikada qo‘llanilidigan fizik qonunlar, prinsiplar,
ideallashtirilgan modellar va sxemalarning qo‘llanilish chegarasini belgilay
olishi kerak

2.Umumiy talab darajasidagi masalalarni yechish va tahlil gilish. Fizika masala
va tajribalar natijalarni har xil o‘lchov sistemalarida hisoblashda matematik
hisoblash wusullarini qo‘llay bilish uquviga ega bo‘lishlari.Fizik qonun va
formulalarni nostandart masalalarga tadbiq etish ko‘nikmasiga ega bo‘lishi
kerak.

3.0ddiy mexanik laboratoriya ishlarini sozlash, o‘lchashni bajarish va natijalarni
hisoblash, eksperiment xatoliklarini hisoblash va tajriba sifatini xulosalashni
bilishlari kerak. Tajribalarda ishlatiladigan o‘lchov asboblaridan to‘g‘ri va aniq
foydalanish malakasiga ega bo‘lishi kerak.

Mexanika faniga kirish va kinematika. Mexanika fani. Fanning
vazifasi. Fanining fizikaning boshqa bo‘limlari bilan bog‘ligligi. Fanni
o‘rganishdagi muammolar, uslubiy ko‘rsatmalar. Fanni o‘rganishda elektron
darsliklar va multimediyalardan foydalanish. Internet tizimidan foydalanish va

ulardan olinadigan ma’lumotlarni o‘rganish xususiyatlari. Predmetlararo
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bog‘lanish. Mexanikaning fizikaning bo‘limlari va boshqa tabity fanlarni
o‘rganishdagi roli. Baholash mezonlari. Mexanik harakat. Fazo, vaqt, sanoq
sistemalari haqida tushuncha. To‘g‘ri chizigli harakat. To‘g‘ri chizigli tekis
harakat. To‘g‘ri chiziqli tekis o‘zgaruvchan harakat. Egri chizigli harakat.
Aylanma harakat. Yuqoriga tik otilgan jism harakati. Gorizontal va gorizontga
qgiya otilgan jism harakati va ularning harakat tenglamalari.

Dinamika. Jismlarning o‘zaro ta’siri. Kuch. Kuchlarni o‘lchash.
Kuchlarni qo‘shish. Nugtaga ta’sir etuvchi kuchlarning muvozanat sharti.
Nyuton gonunlari. Nyutonning | - gonuni. Massa. Nyutonning Il-gonunining
umumiy ko‘rinishi. Nyutonning III-gonuni va uning tadbiqi. Jismlarning erkin
tushishi. Vaznsizlik. O‘ta yuklanish. Jismning erkin bo‘lmagan harakati. Impuls.
Kuch va jism impulsi. Impuls saglanish qonuni. O‘zgaruvchan massali jism
harakati. Meshcherskiy tenglamasini keltirib chigarish.

Ish va energiya. Kuchning ishi. F.I1.K. Deformatsiya. Energiya turlari.
Deformatsiya potensial energiyasi. Kinetik energiya. Jismning to‘liq energiyasi.
Energiyaning saqlanish qonuni. To‘lig noelastik va elastik to‘gqnashishlar.
Yerning tortish maydonida jismning potensial energiyasi. Inersial sanoq
sistemalari. Noinersial sistemada jismning harakati. Aylanma harakat gilayotgan
sistemada inersiya kuchlari.

Ishgalanish kuchlari. Ishgalanish turlari. Qovushoq ishgalanish. Stoks
formulasi. Quruq ishgalanish. Sirpanish ishgalanish. Dumalanish ishgalanish.

Noinersial sistemada jismning harakati.Noinersial sistemada jismning
xarakati. Burchak tezlik va chiziqli tezlik vektorlari orasidagi bog‘lanish.
Aylanma harkat qgilayotgan sistemada jismga ta’sir etuvchi inersiya kuchlari.
Koriolis tezlanishi va kuchi. Fuko mayatnigi. Ber gonuni.

Qattig jismlarning aylanma harakati. Qattiq jismning ilgarilanma va
aylanma harakati. Qo‘zg‘almas o‘qga ega bo‘lgan jismning muvozanat sharti.
Jismning qo‘zg‘almas o‘q atrofida aylanma harakat qonuni va uning tenglamasi.
Impuls momenti. Og‘irlik va inersiya markazlari uni aniqlash usullari. Qattiq
jism inersiya markazining harakat gonuni. Shteyner teoremasining tadbiqi.
Qattiq jism harakati uchun dinamikaning asosiy qonunlari. Aylanma va
ilgarilanma harakat gilayotgan jismning Kkinetik energiyasi. Erkin aylanish
o‘qlari. Giroskoplar. Erkin giroskop o‘gining harakati. Giroskopik kuchlar.

Deformatsiya.Deformatsiya. Deformatsiya turlari. Plastik deformatsiya.
Elastik jismlar. Guk qonuni. Elastik deformatsiya (cho‘zilish va siqilish).
Deformatsiya formulasi va grafigi. Deformatsiya energiyasi va energiya zichligi.
Mustahkamlik chegarasi va mustahkamlik zapasi.



Butun olam tortishish qonuni. Tortishishning potensial energiyasi.
Koinot mehanikasining asosiy gonunlari va uning isbotlari. Yer yo‘ldoshi va
kosmik apparatlarning harakati. I,11,111 kosmik tezliklar.

Suyuglik va gazlar harakati. Moddaning agregat holatlari.
Suyuglikning statsionar oqishi. Ideal suyuglik zarrasi uchun dinamikaning
asosiy gonuni. Bernulli tenglamasi. Suyuqlik yoki gaz oqimining jismga ta’siri.
Reynolds soni. Torrichelli formulasi. Magnus effekti.

Tebranma harakat. Davriy jarayonlar. Garmonik tebranma harakat,
uning parametrlari. Amplituda, chastota, tebranishlar davri tushunchalari.
Matematik mayatnik va uning kinematikasi, dinamikasi. Matematik mayatnik
gonunlari. Fizik mayatniklar, turlari, ularning harakat tenglamalari. Prujinali
mayatnik , uning harakat tenglamasi, tebranish qgonuniyatlari. Kyon
teoremasining tadbiqi. Xususiy tebranishlarda energiyaning o‘zgarishi va uning
grafigi. So‘nuvchan tebranma harakat. So‘nish dekrementi. Majburiy
tebranishlar va uning harakat tenglamasi. Rezonans. Tebranishlarni qo‘shish.
Bienie(titrash). O‘zaro perpendikulyar tebranishlarni gqo‘shish. Lissaju shakllari.

To‘lginlar. To‘lgin tushunchasi. Ko‘ndalang va bo‘ylama to‘lginlar.
To‘lgin sirti va fronti. Torning tebranishi. Yassi sinusoidal to‘lgin. To‘lgin
harakat energiyasi. To‘lqin energiyasi ogimi.Umov vektori. To‘lgin intensivligi.
To‘lgin interferensiyasi. Turg‘un to‘lqin. Tovush va uning tabiati. Akustika
elementlari. Tovush parametrlari: kuchi, balandligi,tembri. Tovush bosimi.
Tovush intensivligi.Tovush kuchi (qattigligi) birliklari: bell va desibell.Doppler
effekti. Ultratovush va uni hosil gilish usullari; pezoeffekt, magnitostriksiya.
Ultratovushning qo‘llanilishi.
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“Molekular fizika” fanidan Davlat attestatsiya sinovi uchun Dastur
O‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o‘rni

“Molekulyar fizika” fani turli agregat holatdagi makroskopik tizimlar
tarkibiga kiruvchi ulkan sondagi zarrachalarning (molekulalar, atomlarning)
o‘zaro ta’siri va kollektiv harakati bilan bog‘liq bo‘lgan hodisalarni o‘rganadi.
Talabalar umumiy fizikaning ushbu bo‘limini o‘rganishda qo‘llaniladigan
usullar va modellar bilan tanishib o‘tishi, kelgusida o‘zlarining mutaxassislik
sohalarida muvaffaqqiyatli baholar olishlari uchun yetarli bo‘lgan nazariy va
amaliy bilim - ko‘nikmalariga ega bo‘lishlari kerak bo‘ladi. Molekulyar fizika
erishgan yutuglar fan va texnikaning turli sohalarida, masalan, atmosferada yuz
beradigan hodisalarni tushuntirishda va o‘rganishda, gazlarda yuz beradigan
razryad bilan bog‘liq jarayonlarni yoritishda, vakuum va kriogen texnikasi bilan
bog‘liq sohalarda, biologiyada tirik organizmlardagi osmos va kapillyarlik bilan
bog‘liq bo‘lgan jarayonlarni o‘rganishda, turli parametrga ega bo‘lgan
aralashmalar va qotishmalar olishda, termodinamikada, kimyoda (gaz
gonunlari), statistik xarakterga ega bo‘lgan jarayonlarni tahlil gilishda va boshqa
ko‘pgina sohalarda ishlatilishi mumkin.

Fan bo’yicha talabalarning bilim, ko’nikma va malakalariga quyidagi
talablar qo’yiladi. Talaba:

- garchi atom va molekulalar bo‘ysunadigan qonunlar kvant mexanikasi
qonunlari bo‘lsada, jismlarning ko‘pchilik xossalari atom va molekulalarning
kvant tabiati bilan bog‘liq emas, balki, ularda atom va molekulalarning haddan
tashqari ko‘p sonli ekanligi bilan bog‘liglik ekanligini, suyuqlik sirtida yuzaga
keluvchi sirt tarangalik kuchlari va kapillyarlik hodisalarining yuzaga kelish
sabablarni bilishi;

- ideal gaz qonunlari va ideal gazning holat tenglamasidan foydalangan
holda gazning u yoki bu holati uchun holat parametrlarini, turli jarayonlarda
gazning ichki energiyasining o‘zgarishini, bajargan ishini, olgan yoki bergan
issiglik miqdorini hisoblab topa olishi, gazning u yoki bu sharoitiga mos
keluvchi issiglik sig‘imlarini hisoblab topa olishi;
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- gazning biror - bir tezlik intervalida harakatlanuvchi molekulalari soni
yoki ulushini, gazlarda va suyuqliklarda ko‘chish hodisalarining yuzaga kelish
sabablarini, ko‘chish kooeffitsiyentlarining ma’nolarini bilishi, olingan bilimlar
asosida molekulalarning o‘rtacha erkin yugurish yo‘li uzunligini va ko‘chish
koeffitsiyentlari giymatlarini, Ideal va real gaz holatlari orasidagi farg nima
sababdan yuzaga kelishini bilib olishi, olgan bilimlari asosida real gazning holat
parametrlarini hisoblay olishi;

- termodinamikaning asosiy gonunlarini, issiglik mashinalarining ishlash
prinsipi va ularda maksimal foydali ish olish, kristallar hodisalaridagi
anizotropiklikning sabablarini tushuntirib bera olishi, kristallarning elementar
yacheykalari parametralarini hisoblay olishi, kristallardagi tekisliklar va
yo‘nalishlarni belgilashni bilishi, qattiq jism issiqlik sig‘imining kvant
nazariyasi hagida bilim va ko‘nikmalariga ega bo‘lishlari.

Asosiy nazariy qgism.

Statistik usul. Ehtimolliklar nazariyasidan elementar ma’lumotlar.
Tasodifiy vogealar va hodisalar. Ehtimollik. Ehtimolliklar nazariyasining asosiy
tushunchalari. Ehtimolliklar ustida amallar. Tagsimot funktsiyasi. Gauss
tagsimoti. Tizimning makroskopik va mikroskopik holati. Binomal tagsimot.
Puasson tagsimoti.

Ideal gazlarning kinetik nazariyasi. Ideal gaz. Molekulyar Kkinetik
nazariyaning asosiy tenglamasi. Issiglik va harorat. Mutlag haroratni aniglash.
Ideal gazning holat tenglamasi. Ideal gaz qonunlari. Barometrik formula.
Bolstman tagsimoti. Molekulalarning tezlik komponentalari bo’yicha tagsimoti.
Molekulalarning tezliklar bo’yicha tagsimoti-Maksvell tagsimoti. Mumtoz
fizikaning qo’llanish chegaralari. Maksvell-Bolstman tagsimoti. Fermi-Dirak va
Boze-Eynshteyn statistikasi to’g’risidagi tushuncha.

Issiglikning Kinetik nazariyasi. Termodinamikaning nolinchi
gonuni. Ideal gazning ichki energiyasi. Ichki energiyani erkinlik darajalari
bo’yicha teng tagsimoti qonuni. Ish va issiqlik migdori. Termodinamikaning I-
qonuni. Gaz hajmining o’zgarishida bajarilgan ish. Ideal gazlarning issiqlik
sig’imi. Ideal gazlar issiqlik sig’imining tajriba ma’lumotlaridan chetlashishi.
Issiqlik sig’imining kvant nazariyasi to’g’risida tushuncha. Politropik jarayon.

Ko’chish jarayonlarining elementar kinetik nazariyasi. Molekulyar
harakatlar va ko’chish hodisalari. Effektiv kesim yuzi. O’rtacha erkin yugurish
yo’li. Issiglik o‘tkazuvchanlik va energiya ko‘chishi. Diffuziya va modda
ko’chishi. Qovushoqlik va impuls ko’chishi.

Termodinamika elementlari. Issiglikni mexanikaviy ishga aylantirish.

Tsiklik jarayon va tsikl ishi. Termodinamikaning Il1-qonuni. Issiglik mashinalari
8



va ularning foydali ish koeffistienti (F.1.K.). Karno tsikli va uning F.I.K. Karno
teoremalari. Termodinamikaning Il-gqonunining turli ta’riflari. Klauzius
tengsizligi. Entropiya. Entropiya va ehtimollik. Entropiya va tartibsizlik.

Real gazlar. Molekulalararo o’zaro ta’sir kuchlari. Eksperimental
izotermalar. Real gazning holat tenglamasi-Van-der-Vaals izotermalari. Kritik
holat. Gazning bo’shligga kengayishi. Joul-Tomson samarsi.

Suyugliklarning xossalari. Sirt taranglik. Ikki muhit chegarasidagi
muvozanat shartlari. Suyuqglikning egri sirtida yuzaga keluvchi kuchlar.
Kapillyar hodisalar. Kogeziya va adgeziya kuchlari. Suyuq eritmalar. Ideal
eritmalar. Osmotik bosim va uning yuzaga kelish mexanizmi.

Qattiq jism. Kristall panjara. Kristallografik koordinata tizimi.
Qattiq jismlarning issiglik xossalari. I- va Il- tur fazaviy o’tishlar.
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- M.: ®usnueckuii pakynprer MI'Y, 2014. 752 c.

9.Muponosa I'.A., bpauar H.H., BacunseBa O.H., Caneuxuii A.M.
MonekynspHas ¢puzuka U TepMOJUHAMKKA. MeToauka perieHus 3anad. - M.:
dusnueckuii pakynprer MI'Y, 2016. 416 c.

10.Muponosa I'.A., bpauar H.H., Caneukuiit A.M. MonekynspHas ¢pu3znka B
Bompocax u 3agavax. - CII6.: Jlans, 2012. 480 c.

11.MatBeeB A.H. MonekyinsapHas ¢pusuka. - M.: Beiciias mkona, 1981. 400 c.
12.AnemkeBuy B.A. Kypc oOmeit ¢usuku. Monekynsapraas ¢uszuka- M.:
®dusmatiaur, 2016. 312 c.

“Elektr va magnetizm ” fanidan Davlat attestatsiya sinovi uchun Dastur

Fizika fanini o‘rganishning asosini umumiy fizika fani, shu jumladan,
uning bo‘linmas qismi bo‘lgan “Elektr va magnetizm” kursi tashkil qiladi. Fan
mavzularini chuqur o‘rganish, elektr va magnetizm hodisalari bilan bog‘liq
bo‘lgan fundamental va amaliy masalalarni yechishda, murakkab elektr jihoz
asboblarni yaratishda va keng qo‘llanilishida muhim ahamiyat kasb etadi.
O‘quv fanining magsad va vazifalari

«Elektr va magnetizm» fani magqgsadi tabiatdagi elektr va magnetizm
hodisalarining asosiy qonun va qonuniyatlarini o‘rganishdan iborat, shuningdek
umumiy fizika kursining keyingi bo‘limlari-optika, atom fizikasi va nazariy
fizikaning elektrodinamika gismini o‘rganishga asos bo‘lib xizmat giladi. Bundan
tashqari, bu fandan olingan bilimlar va ko‘nikmalar, «Radioelektronika asoslari»,
elektrodinamika fanlarini nazariy va amaliy jihatdan o‘rganish uchun, hamda
fizika fanini bir qator maxsus kurslarini o‘rganishga asos bo‘lib xizmat qiladi.
Fanni o‘rganishdagi asosiy vazifalar ma’ruza, amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlarini tashkil etish orqali amalga oshiriladi. Shuningdek, o‘qitishning
interaktiv uslublari va vositalaridan foydalaniladi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilimi, ko‘nikma va malakasiga
qo‘yiladigan talablar

1.Elektr va magnetizm fanining asosiy gonunlari, analitik formulalarining,
fizik jarayonlarning mazmuni va ma’nosi bilishi tushiniladi. Elektr va magnit
hodisalarni grafiklarda tahlil qilish. Fizik kattaliklar ma’nosini, birliklarini va
ularni tagqoslash. Fizik tajribalar, namoyishlar va hodisalarni fizik gonun va
prinsiplari asosida tavsiflashni ko‘nikmalarini egallash.
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2.Umumiy talab darajasidagi masalalarni yechish va tahlil qilish.
Mustaqil ravishda fizik masalalarni tuzish. Nazariy va amaliy fizik masala va
tajriba natijalarini har xil o‘lchov sistemalarida matematik hisoblash usullarini
qo‘llay bilish va ularni nostandart masalalarga tadbiq etish ko‘nikmalarini
shakllantirish.

3.0ddiy elektr zanjirlarni tuza bilish, o‘lchashlarni bajarish va natijalarni
bir necha usullarda hisoblash, xatoliklarini aniqlash. Murakkab elektr o‘lchov
asboblaridan to‘g‘ri va aniq foydalanish malakalariga ega bo‘lishini ta’minlash.

Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

Elektrostatika. Elektr zaryadlarining o‘zaro ta’siri. Kulon qonuni.
Nugtaviy zaryad hagida tushuncha. Zaryadlarning xalgaro (S1) va SGS birliklar
sistemasida o‘lchov birliklari. Zaryadlarning chiziqiy, sirtty va hajmiy
zichliklari. Elektr maydoni. Elektr maydon kuchlanganligi. Superpozitsiya
prinsipi. Elektr dipoli. Elektr maydonni grafik ravishda tasvirlash. Kuch
chiziglari. Elektrostatik maydon induksiya vektori va uning oqimi. Elektr
maydonini hisoblash. Elektrostatik maydonda bajarilgan ish. Potensial.
Potensiallar fargi. Potensiallar gradienti. Elektrostatikaning umumiy masalasi.
Puasson va Laplas tenglamalari.

Elektr maydonida o‘tkazgichlar. Elektr sig‘im. Sig‘im birliklari.
Kondensatorlarning sig‘imi. Elektr maydon energiyasi va uning zichligi. Elektr
maydonida dielektriklar. Dielektriklarning qutblanishi. Qutblanish vektori.
Mubhitning dielektrik singdiruvchanligi va gabul giluvchanligi. Ikki dielektrik
muhit chegarasida qutblanish va induksiya vektorlari, hamda elektr maydon
kuchlanganligi chiziglarini sinishi. Dielektrik kristallarning elektr xususiyatlari.

O‘zgarmas elektr toki. Elektr tokining  xarakteristikalari.
O‘tkazuvchanlik elektr toki, qarshilik va uning temperaturaga bog‘ligligi. Om
qonunining differensial ko‘rinishi. Berk zanjir uchun Om qonuni. Elektr
yurituvchi kuch. Tarmoglangan zanjirlar. Kirxgof qoidalari. Tarmoglangan
zanjirlarning hisoblashni xususiy hollari. Elektr tokining ishi, quvvati va issiglik
ta’sirlari. Tok manbaining foydali ish koeffitsienti.

Elektr o‘tkazuvchanliklarning tabiati.Metallarda elektr
o‘tkazuvchanlik. Rike, Mandelshtam-Papaleksi va Styuart-Tolmen tajribalari.
Metallarda elektr o‘tkazuvchanlikning klassik elektron nazariyasi asosida Om,
Joul-Lens va Videman-Frans gonunlarini tushuntirilishi. Vakuumda elektr toki.
Termoelektron emissiya. Volt-Amper xarakteristikasi. To‘yinish tokining
temperaturaga bog‘ligligi. Yarimo‘tkazgichlar. Yarimo‘tkazgichlarning elektr
o‘tkazuvchanligi. Sof va aralashmali elektr o‘tkazuvchanlik.
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Toklarning magnit maydoni. Toklarning o‘zaro magnit ta’siri. Magnit
maydon induksiya vektori. Tok elementi. Bio-Savar-Laplas qonuni. Magnit
maydon kuchlanganligi. To‘g‘ri tok va aylanma toklarning magnit maydon
kuchlaganligini hisoblash. Solenoidning o°‘qi bo‘ylab magnit maydon
kuchlanganligini tagsimlanishi. Parallel toklarning o‘zaro magnit ta’siri. Tok
kuchining birligi-Amper. Magnit ogimi. Magnit maydonda tokli kontur. Magnit
maydon kuchlanganligining sirkulyatsiyasi. Magnit maydonda tokli o‘tkazgich.
Amper kuchi. Magnit maydonida harakatlanayotgan zaryadlangan zarrachaga
ta’sir etuvchi kuch. Lorens kuchi. Xoll hodisasi. Harakatlanayotgan
zaryadlangan zarrachaning magnit maydoni.

Magnetiklar. Moddalarning magnit xususiyatlari. Molekular toklar.
Magnitlanish vektori. Dia-para-ferromagnetiklar. Para- va diamagnetizmni
tushuntirilishi. Ferromagnetiklar. Ferromagnetiklarni magnitlanish jarayoni.
Gisterezis  sirtmog‘i.  Qoldiq  magnitlanish ~ va  koersetiv  kuch.
Ferromagnetizmning tushuntirilishi. Domenlar nazariyasi hagida tushuncha.

Elektromagnit induksiya hodisasi. Faradey tajribalari. Lens gonuni.
Elektromagnit induksiyaning asosiy qonuni. O‘zinduksiya hodisasi. Induktivlik.
Solenoidning induktivligi. Muhitning magnit doimiysi. O‘zinduksiya natijasida
zanjirda tokning yo‘qolishi va tiklanishi. Magnit maydon energiyasi.
O‘zaroinduksiya.

Elektr tebranishlar va to‘lqinlar. Xususiy elektr tebranishlar. So‘nish
bo‘lmagandagi elektr tebranishlar. Xususiy elektr tebranishlar tenglamasi.
So‘nish bo‘lgandagi elektr tebranishlar. Majburiy elektr tebranishlar.
O‘zgaruvchan elektr toki. O‘zgaruvchan tok generatori. O‘zgaruvchan elektr
toki zanjirida aktiv qarshilik, sig‘im va induktivlik. Vektor diagrammalar usuli.
O‘zgaruvchan tokning quvvati, ishi. Tok va kuchlanishning effektiv giymatlari.
O‘zgaruvchan tok zanjirlarida tarmogqlanish. Kuchlanish va toklar rezonansi.
Elektr va magnit maydonlarni o‘zaro bog‘ligligi. Elektromagnit maydon.
Maksvell postulatlari. Siljish toki. Elektromagnit to‘lginlar. Elektromagnit
to‘lqinlarning xususiyatlari, ularning ko‘ndalang to‘lqin ekanligi. To‘lqin
energiyasi. Poynting vektori. Elektromagnit to‘lginlarni hosil qilish. Gers
tajribalari.

Asosiy adabiyotlar

1. KanamnaukoB C.I. VYmymuii ¢usuka xypcu. Onektp. Onuil  yKyB
IOPTJIAPUHUHT (PU3MKa UXTUCOCH OYinya YKyB KYyJlaHMA. SJIKI/ITYB‘H/I, TomkeHT-
1979, 615 Ger

2. Jearl Walker, David Hallidey., R.Resnick. Fundamentals of physics. ISBN
978-8808-08797-3. 2014.
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3. CuByxun JI.B. Kypc o6me#t dusuku. 1.1, DnexrpudyectBo, YueOHOE
nocodue sl CTYJIEHTOB (PU3MYECKUX CIEHUATBHOCTEH BBICHIMX Y4E€OHBIX
3aBenenuit. Hayka, M.-2004.

4. Douglas C. Giancoli. Physic sprinciples withapplications. 2014

5. Uenpuxk M.C. Ymymuil ¢usuka KypcujaH Macanaiap Tyriamu. TOIIKeHT,
SV’KHTquI/I, 1991 1.
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2. V36exncran Pecry6mukacu Ipesunentunuar 2019 #iun 17 mongarn “2019-
2023  imuiapma  Mupso  YiayrGek Hommpmard  Y30ekucraH — Muniwii
YHUBEPCUTETH/IA Taiald IOKOPHU OYITraH Manakaiu Kaapiap Tauépiai TH3UMUHUA
TyOJlaH TaKOMWJUIAIITUPHUII Ba WIMHA CaJOXUSATHA PUBOKJIAHTHUPUII HYOpa
tanoupnapu Tyrpucuna’ tu [1K-4358 connu Kapopu.
3. UILM. MupsuéeB. “KoHyH yCTYyBOpJAWTHM Ba HWHCOH MaH(aaTIapuHU
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6. Bonpkenwreiin C.B. YMymuii pusnkanan Macananap TYIUIAMH.
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MI'Y, 2015. 775 c.
10. AnemkeBuu B.A. Onexkrpomaraerusm. M.: ®©USMATIINT, 2014, 404c.
11. bpaunr H.H., MuponoBa I'.A., Cameuxkuii A.M. DiekTpocTaTMKa B
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2011. 288c.

“Optika “fanidan Davlat attestatsiya sinovi uchun Dastur

Chizigli va nochizigli optika sohalaridagi zamonaviy fan yutuglariga
tayangan  holda  elektromagnit  to’lginlarning  muhitlarda  tarqalish
qonuniyatlarini, fan va texnikada keng qo’llanib kelinayotgan nur tola
optikasining bugungi holati va istigboli, interferensiya, difraksiya, qutblanish
hodisalari, yorug’likning muhitlardan yutilishi, sochilish spektrini hosil bo’lishi
va ular yordamida atom va molekulalarning xususiyatlarini o’rganish, infraqizil
nurlanishlar, fotoeffekt hodisasi, optik kvant generatorlari va bir gatop boshga
gonuniyatlarni o’rganish yshbu fanning asosiy magsadi va vazifasini belgilaydi.

«Optika» o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan
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masalalar doirasida bakalavr:

— Talaba optika sohasiga tegishli asosiy fizik qonuniyatlar; ularning
amaliyotdagi o’rni; fan va texnika sohalariga tadbiq qilishni; fizik jarayonlarni
ifodalovchi formulalar, grafiklarni tahlil gilish va tegishli xulosalar chigarish;
yorug’lik nurining fizik tabiati va xossalari; yorug’likning korpuskulyar va
elektromagnit to’lqin xususiyati; optika qonunlarini muhitlar strukturasini
o’rganishga tadbiq etish; meditsina, ekologiya, geologik namunalardagi
elementlar tarkibini va uning miqdorini optik usullar bilan aniglash; optika
sohasidagi yangiliklar, O’zbekiston Respublikasi olimlarining ilmiy-tadgigot
ishlari; elektromagnit to’lqinlarning muhit atom va molekulalari bilan o’zaro
ta’sirlashuv qonuniyatlari haqida tasavvurga ega bo’lishi;

— Elektromagnit  to’lgin  nurlanishlarining targalishi; ikki  mubhit
chegarasidagi hodisalar; yorug’likning to’la ichki qaytish hodisasiga asoslangan
nurtola optikasi va uning amaliyotdagi o’rni; yorug’likning yutilish qonuni bilan
bog’liq fizik jarayonlar; yorug’likning interferensiyasi, difraksiyasi hodisalari
qonuniyatlari va amaliyotdagi o’rni; interferometrlar va difrakstion panjaralar,
yorug’likning qutblanishi; issiglik nurlanishi qonuniyatlari; golografiya; optik
kvant generatorlar; yorug’likning muhitlarda yutilish va sochilish spektrlarining
hosil bo’lishi va ular yordamida atom va molekulalarning xususiyatlarini
o’rganish; fotoeffekt hodisasi va amaliyotdagi o’rni; optika sohasiga tegishli
qonunlarni ahamiyati va amaliyotdagi o’rnini bilishi va ulardan foydalana
olishi;

— Fizik tajribalar, namoyishlar va hodisalarni fizik gonunlar va prinstiplari
asosida tavsiflash; optika fani va uning qonunlarini fan taraqqiyotidagi o’rni
hamda amaliyotga qo’llash; fizik jarayonlarni xarakterlovchi formulalarning
fizik ma’nosi va qo’llash chegarasi; mavjud nazariyalarni eksperiment natijalari
bilan taggoslash, tahlil gilish va tegishli xulosalar chigarish; optika gonunlari
asosida ishlaydigan eksperimental qurilmalardan foydalanish ko’nikmalariga
ega bo’lishi kerak;

— O’quv dasturida rejalashtirilgan bo’limlar bo’yicha umumiy talab
darajasidagi masalalarni echish va tahlil qgilish; matematik usullarni masalalar
echishda to’g’ri qo’llash; optika sohasidagi qonuniyatlarga tegishli laboratoriya
ishlarini bajarish, optik qurilmalar bilan ishlash, yuqori aniglikda natijalar olish,
o’lchov asboblaridan to’g’ri foydalanish, tajribadan olingan natijalarni
hisoblash, grafiklar chizish, tahlil gilish va xulosalar chigarish malakalariga
ega bo’lishi kerak.
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Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

Optika faniga kirish. Optika fanining rivojlanish tarixi va boshga
bo’limlar bilan bog’ligligi. Fanni o’rganishdagi muammolar, uslubiy
ko’rsatmalar. Fanning vazifalari. Optika qonunlarini amaliyotga, fan va texnika
sohalariga tadbiqgi. O’zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi ilmiy-tadgigot
institutlari hamda oliy o’quv yurtlari ilmiy laboratoriyalarida optika va
spektroskopiya sohasi bo’yicha fan yutugqlari.

Elektromagnit to’lginlar. Optikaga oid umumiy ma’lumotlar. Birliklar
sistemasi (SGS, Sl va bosh.). Maksvell tenglamalarining integral va differensial
formasi. Elektromagnit to’lqinlarning umumiy ko’rinishi. Yassi elektromagnit
to’lqin tenglamasi, elektromagnit to’lqin shkalasi. Yorug’lik hodisalarining
elektromagnit tabiati. Elektromagnit to’lqinning superpozitsiyasi (maksimum,
minimum shartlari). Turg’un elektromagnit to’lqinlar.

Elektromagnit to’lqinlarning tarqalishi, sinishi va qaytishi.
Elektromagnit to’lginlarning tarqalishi, sinishi va qaytishi. Ikki muhit
chegarasiga elektromagnit to’lqinning normal tushishi. Yorug’likning to’la ichki
qaytishi. Yorug’lik nurlarining o’zarolik yoki gaytuvchanlik qonuni. Nur tola
optikasi. Yorug’lik bosimi. Lebedev tajribasi. Yorug’likning yutilishi. Buger-
Lambert-Ber gonuni. Yorug’lik dispersiyasi. Normal va anomal dispersiya.
Yorug’lik dispersiyasining elementar klassik nazariyasi. Yorug’likning to’da va
fazaviy tezliklari. Reley formulasi.

Yorug’lik interferensiyasi. Yorug’lik interferensiyasi. Kogerent
to’lqinlar. Yo’llar va fazalar farqi. Interferensiya olish usullari: Yung usuli,
Frenelning biko’zgu, bilinza va biprizma usullari. Ikki nurli interferometrlar.
Jamen va Maykelson interferometrlari.  Fabri-P’yero interferometri.
Interferensiyaning amaliyotga tadbigi. O’tgan va qaytgan nurlardan hosil
bo’lgan interferensiya (yupqa parda, N’yuton xalqalari, pona).

Yorug’lik difraksiyasi. Yorug’lik difraksiyasi. Sferik elektromagnit
to’lqin tenglamasi. Gyuygens-Frenel prinsipi. Frenelning zonalar usuli. Zonaviy
plastinkalar. Frenel tipidagi difraksiya. Dumaloq tirqish va to’siq, to’g’r1 chiziqli
tirqish va to’siqdagi difraksiya. Fraungofer difraksiyasi. Difraksion panjara.
Spektral qurilmalarning xarakteristikasi. Dispersiya, ajrata olish qobiliyati.
Rentgen nurlarining difraksiyasi.

Yorug’likning qutblanishi va Kkristallar optikasi.Tabiiy va qutblangan
yorug’lik. Yorug’lik to’lginining ko’ndalangligi. Yorug’lik vektori. Bir o’qli va
ikki o’qli kristallar. Yorug’likning ikkilanib sinishi. Polyarizatsion qurilmalar.
Qutblangan yorug’lik interferensiyasi. Elliptik qutblangan yorug’likni olish va

uni tekshirish. Sun’iy optik anizotropiya. Deformatsiya natijasida hosil bo’lgan
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anizotropiya. Kerr effekti. Qutblanish tekisligining aylanishi. Saxarimetr.
Zeyeman effekti.

Issiglik nurlanishi. Jismlarning nur chigarish va yutish gobiliyati.
Absolyut gora jism nurlanishi. Issiglik nurlanish gonunlari. Kirxgoff gonuni.
Stefan-Bolsman gonuni, Vinning siljish qonuni, Plank formulasi. Issiglik
nurlanish qonunlarining qo’llanilishi. Optik pirometrlar, yorug’lik manbalari.
Fotolyuminessensiya, fosforesensiya va flyuoresensiya. Vavilov-Cherenkov
effekti.

Yorug’likning sochilishi. Optik bir jinsli bo’lmagan muhitda
yorug’likning sochilishi. Yorug’likning molekulalardan sochilishi. Reley
qonuni. Sochilishning asosiy xarakteristikalari. Sochilgan yorug’likning
qutblanishi. Yorug’likning kombinatsion sochilishi. Sochilishning nozik
strukturasi.  Yorug’lik to’lgini uchun Doppler effekti. Spontan va
induksiyalangan nur sochish. Optik kvant generatorlar-lazerlar. Golografiya va
uning amalda qo’llanilishi.

Yorug’likning korpuskulyar xususiyati. Fotoeffekt hodisasi. Stoletov
tajribasi. Tashqgi fotoeffekt uchun Eynshteyn formulasi. Tashqgi fotoeffekt
hodisalarining amalda qo’llanilishi. Fotoelektron ko’paytirgichlar. Ichki
fotoeftekt hodisalarining amalda qo’llanilishi. Fotorezistor, fotoelementlar.
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“ Atom va yadro fizikasi“ fanidan
Davlat attestatsiya sinovi uchun Dastur
I. O‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o‘rni

Hozirgi kunda “Atom fizikasi” fani yutuqlari fan va texnikada, sanoatda,
geologiya va tibbiyotda keng qo‘llanilmoqda. Ushbu fan asosida tibbiyotda yangi
yo‘nalish - tibbiyot fizikasi va nanotexnologiyalar vujudga keldi. Ushbu fan
atomlariing tuzilishi va xususiyatlari, ionlar va elektron konfiguratsiyalari,
shuningdek, ular ishtirok etuvchi jarayonlarni o‘z ichiga qamrab oladi. Kvant
fizikasi qonunlarn va tamoyillari, atom- molekular tizim xususiyatlari va ularda
kechadigan jarayonlarni bilish va mohiyatini tushunishda talabalarni zarur
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bo‘lgan bilimlar bilan kurol-  lanti radi.

“Atom fizikasi” umumkasbiy fanlardan biri bo‘lib, fizika ta’lim yo‘nalishi
talabalari uchun 5-semestrda o‘qitiladi. Mazkur fanni o°zlashtirish uchun o‘quv
rejasndagi “Matematik taxlil”, “Differensial tenglamalar”, “Informatika va
axborot texnologiyalari", “Molekular fizika”, “Elektr va magnetizm” va “Optika”
fanlaridan yetarli bilim va ko*‘nikmalarga ega bo‘lishlarn talab etiladi.

Il. O‘quv fanining maqgsadi va vazifasi

Fanni o‘qitishning magsadi - talabalarga atom fizikasining asoslarini, asosiy
tushunchalari, gonunlari va tamoyillarini o‘rgatish hamda ularni amaliyotda
tadbiq etish ko‘nikmasini hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifasi talabalarni atom fizikasining turli nazariy va eksperimental
masalalarni tahlil etishga, mustaqil fikrlashga, atomning mumtoz va kvant
mexanika asosida tushintirish, atomga tashgi maydonlarnnng ta’sirlarini
o‘rganish va zksperiment natijalarini tahlil kilishni  o‘rganish uchun
tayyorlashdan iborat.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quydagi talablar
qo‘yiladi. Talaba:

-atom fizikasi sohasiga tegishli asosiy fizik konuniyatlarni, ularning
amaliyotdagi o‘rnini, fizik Kkattaliklarinng ma’nosini, birliklarini va ularni
tagqoslashni, asosiy fizik gonun va tamoyillarini mikroolam hodisalariga
qo‘llash usullari to‘g‘rida tasavvurga ega bulishi;

-atom va uning gobiglardan tashkil topgan tizimining asosiy xususiyatlarini
o‘rganuvchn laboratoriya ishlarini sozlash, o‘lchashlarni bajarish va natijalarni
hisoblash, eksperiment xatoliklarini hisoblash va tajriba sifatini xulosalash,
tajribalarda ishlatiladigan o‘Ichov ashoblardan to‘g‘ri va aniq foydalanish; atom-
yadro-fizikaviy asbob va qurilmalarning ishlash tamoyillarini fizik gonunlar
asosida tavsiflashni bilishi va ulardan foydalana olishi:

-tajribalarni rejalashtirish, atom fizikasi bo‘yicha o‘lchov asbob va
qurilmalarni ekspluatatsiya gilish, umumiy talab darajasidagi masalalarni yechish
va tahlil qgilish; atom fizikasi bo‘yicha masala va tajribalar natijalarni har xil
o‘lchov birliklar sistemalarida hisoblashda matematik hisoblash usullarini
qo‘llash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.
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Ma’ruza mashg‘ulotlari

Issiglik nurlanishi. Kirxgof gonuni. Stefan-Bolsman qonuni va Vin
siljish gonuni. Reley-Jins gonuni. Plank gipotezasi. Plank formulasi. Optik
pirometriya. Elektromagnit to‘lginlarning korpuskulyar xusu siyati. Rentgen
spektrining qisqa to‘lqin chegarasi. Tashqi fotoeffekt va uning asosiy gonunlari.
Bote tajribasi. Fotonlar. Kompton effekt.

Vodorod atomining Bor nazariyasi. Vodorod atomi spektridagi
gonuniyatlar. Tomson atom modeli. Rezerford tajribalari. Rezerford formulasi.
Atomning yadro modeli. Bor postulatlari. Frank va Gers tajribalari. VVodorod
atomining Bor nazariya-si. Bor atom modelini relyativistik umumlashti-rish.
Atom sathlarini izotopik siljishi. Vodo-rodning myuon atomi. Bor
nazariyasining asosiy kamchiliklari.

Zarralar va tulkinlar. De-Broyl gipotezasi. Zar-ralar to‘lqin
Xususiyatari. Devisson-Jermer va Tomson-Tartakovskiy tajribalari. De-Broyl
to‘lqi nining statistik talgini. Noaniglik munosabati. To‘lqin funksiya-si va
uning xususiyatlari. Shredinger tenglamasi. Atom fizikasida qo‘llaniladigan
asosiy  operator-lar.  Gamilton  operatori.  Operatorlarning  xossa-lari.
Mikrozarralarning erkin harakati. To‘g‘ri bur chakli potensial chuqurlik.
Chizigli garmonik ossi-llyator. Zarrachalarning potensial to‘siqgdan o‘tishi.
Tunnel effekti. Yadrolarning Alfa-parchalanishi. Avtoelektron emissiya.

Bir elektronli atomlar. Markaziy-simmetrik may don potensiali.
Shredinger tenglamasi, ularning xususiy qiymatlari va funksiyalari.
O‘zgaruvchi-larni ajratish. Radial tenglama. Energiya sathlari. Kvant sonlari.
Vodorod atomi. Elektronning orbi-tal mexanik momenti. Elektronning orbital
magnit momenti. Elektronning to‘liq mexanik va magnit momentlari. Bor
magnetoni. Shtern va Gerlax tajri-basi. Ulenbek va Gaudsmit gipotzasi.
Elektron- ning spini. Elektronining xususiy magnit momen-ti. Spin giromagnit
munosabati. Spin-orbital o‘za-ro ta’sir. Vodorod atomi spektrining nozik struk-
turasi. Atomning to‘liq mexanik va magnit momentlari.

Ko*p elektronli atomlar. Ko‘p elektronli atomlar-ni tavsiflash umumiy
prinsipi. Aynan o‘xshash zar-ralar. Bozonlar va fermionlar. Pauli prinsipi. Atom
elektron qobiqlarini elektronlar bilan to‘l-dirish va Mendeleev davriy sistemasi.
Xarakteris-tik rentgen nurlanish. Mozli gonuni. Oje effekta. Atom magnit may-
donda. Zeeman va Pashen-Bak effektlari. Elektron paramagnit rezonans (EPR).
Atom elektr maydonda. Shtark effekti. Vodorod molekular ioni. Vodorod
molekulasi. Tkki atomli molekulalar termalari. Ximiyaviy bog‘la-nish. Kovalent
va ion bog‘lanishlar. Kattak jism va uning tuzilishi.
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Yadro tarkibi. Yadroning massasi vsa bog‘lanish energiyasi. Yadro
massasini o‘lchash metodlari. Yadro radiusi. Yad ro o‘lchami va zichligi. Yadro
spini. Yadroning magnit dipol momenti. Yadroning elektr kvadrupol momenti.
Statistika va juftlik. Yadro kuchlarining umumiy tavsifi va xossalari. Yadro
kuchlarning o‘rganish metodi. Deyt-ron. Yadro kuchlarining spinga bog‘ligligi.
Yadroviy kuchlarning izotopik spini. Yadro kuchlarining izotopik invariantligi.
Yadroni modellar orgali tasavvur qilish zarurligi. Yadro modellari
klassifikatsiyasi. Tomchi modeli. Fermi-gaz modeli Qobig modeli.
Umumlashgan yadro modeli.

Radiaktivlik.  Radiaktivlik  hodisasini  mohiyatti.  Radiaktiv
yemirilishning asosiy gonunlari. Ketma- -ket yemirilishlar. Alfa — yemirilish.
Alfa yemirilish nazariyasi. Betta — yemirilishi. Beta —yemirilishi nazariyasi.
Yadrolarning gamma- nurla-nishi. Tanlash qoidalari. Ichki konversiya.
Myosbauer effekti va uning qo‘llanilishi. Og‘ir yadrolarning bo‘linishi. Ekzotik
radiaktiv yemirilishlar. Klaster yemirilishlar. Radiaktiv fon. Kosmogen va
texnogen radionuklidlar. Radiatsion ekologiya.

Yadro nurlanishlarning modda bilan o‘zaro ta’-siri. Zaryadlangan
og‘ir zarralarning muhit bilan o‘zaro ta’siri. Zarra energiyasining aomlarni ioni-
zatsiyalashva uyg‘otishga sarf bo‘lishi. Zaryadlangan zarralarning yugurish
uzunligi. Zaryadlangan yengil zarralarning modda bilan o‘zaro ta’siri. Elektron-
larning radiatsion tormazlanishi. Sinxrotron nur-lanishlar. Vavilov-Cherenkov
nurlanishlari. Gamma-nurlanishlarning modda bilan o‘zaro ta’siri. Neyt-
ronlarning modda bilan o‘zaro ta’siri. Neyt-ronlarning sekinlashishi.

Yadro reaksiyalar. Asosiy ushunchalari va ta’rifi. Yadro
reaksiyalarining kinematikasi. Yadro reaksiya-larida saglanish gonunlari. Yadro
reaksiyalarining kesimi va chigishi. Yadro reaksiyalarining mexa-nizmi.
To‘g‘ridan to‘g‘ri yuz beradigan yadro reaksiya-lar. Fotoyadro reaksiyalar.
Neytronlar ishtiroki-dagi yadro reaksiyalar. Og‘ir ionlar ishirokidagi yadro
reaksiyalari va o‘ta og‘ir elemenlarni sun’iy sintez qilish. Zanjir reaksiyasi.
Yadro reaktorlari. Yadro energeikasi. termoyadro reaksiyalari. Elemenar
zarralarning aso-siy xususiyatlari va klassifikatsiyasi. Elementar zarralarning
manbalari: kosmik nurlar, zamonaviy tezlatgichlar. Zarra va anttizarralar.
Elementar zarralar va saqlanish qonunlari. Kuchli o‘zaro ta’sir. Kvarklar.
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Baholash mezoni

2021/2022 o°‘quv yili 5A140201 - Fizika (yo‘nalishlari bo‘yicha)
magistratura mutaxassisligiga kiruvchi abituriyentlar uchun mazkur dasturga
asosan keltirilgan umumkasbiy fanlar bo‘yicha: jami - 50 ta savol TEST tuzib
kiritiladi va ularning har bir berilgan to‘g‘ri javobiga 2.0 balldan beriladi, jami
maksimal ball 100 ballni tashkil giladi, test savollarini yechish uchun 90 dagiga
vaqt ajratiladi.

Apellyatsiya tartibi

Abituriyentlar tomonidan mutaxassislik fani imtihon natijalari bo‘yicha
universitet qabul komissiyasining apellyatsiyalar bilan ishlash hay atiga natijalar
e’lon qilingandan kundan boshlab 24 soat davomida murojaat qgilishlari mumkin.
Murojaat mazmunida fagat o zining ballari hagida bo"lsa gabul gilinadi, boshga
abituriyentlar hagida yozilgan shikoyat arizalari gabul gilinmaydi.

22



