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KIRISH

Matematika (yo‘nalishi bo‘yicha) mutaxassisligining asosini jarayonlar va
ob’ektlarning matematik modellaridan foydalanib turli masalalarni yechish,
tabiatshunoslik, texnika, iqtisod va boshgarish masalalarini yechishning effektiv
matematik metodlarini yaratish, tadgigotlar olib borish, proekt-konstruktorlik
faoliyatini dasturiy-axborot ta’minotini ta’'minlash bilan bog‘liq nazariy bilimlar,
amaliy ko‘nikma va kompetensiyalar tashkil etadi.

Ushbu dastur 5A130101-Matematika (yo‘nalishi bo‘yicha) magistratura
mutaxassisligiga  hujjat  topshirgan  abiturientlarning  yuqori  darajadagi
umummatematik tayyorgarligini sinovdan o‘tkazishga qaratilgan bo‘lib, Kirish
imtihonlarida abiturientlarning yugori darajadagi matematik tayyorgarligi va
ko‘pgina mutaxassislik fanlari bo‘yicha chuqur bilimlar egasi bo‘lishi asosiy o‘rin
tutadi. Ushbu dasturda keltirilgan fanlardan sinov o‘tkazish natijasida
abiturientlarda abstrakt fikrlash madaniyatini qgay darajada rivojlangani va
egallangan nazariy bilimlarni amaliyotga tadbiq etish ko‘nikmalari aniglanadi.
Mazkur fanlarni chuqur o‘rgangan bakalavr davrida olgan har bir bilim va
ko‘nikmalarini ilmiy-tadgiqot ishlarida, shuningdek, ta’lim tizimida samarali
foydalanishi mumkin. Abiturient Kirish sinovlarida ikkita nazariy savollarni har
birida mavzuning mohiyatini ochib berishi va tasdiglarni dalillar yordamida
asoslab Dberishi talab etiladi. Shuningdek uchta misolni to‘liq yechishi va
foydalanilgan usullarini to‘liq asoslab berishi kerak.

Asosiy gism

Ushbu bilim, ko‘nikma va kompetensiyalarga ega bo‘lish, ya’ni
mutaxassislikka kirish uchun Matematik analiz, Funksional analiz, Differensial
tenglamalar, Matematik fizika tenglamalari fanlari bo‘yicha yetarli bilimga ega
bo‘lishlari shart. Bu fanlar o‘z negizida gamrab olgan ma’lumotlar quyida batafsil
keltirilgan.

MATEMATIK ANALIZ fani bo‘yicha:

To‘plamlar ustida amallar. Akslantirish va uning turlari. Sanogli to‘plamlar.
Hagigiy son tushunchasi. Haqigiy sonlar to‘plami va uning Xxossalari. Sonli
to‘plamlarning chegaralari. Haqiqgiy sonlar ustida amallar.

Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning
xossalari. Monoton ketma-ketliklarning limiti. Ichma-ich joylashgan segmentlar
prinsipi. Qismiy ketma-ketliklar. Bolsano—Veershtrass lemmasi. Fundamental
ketma-ketliklar. Koshi teoremasi.

Funksiya tushunchasi. Funksiyaning chegaralanganligi, monotonligi, juft va
togligi, davriyligi. Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar funksiyalar va
ularning xossalari. Funksiya limiti ta’riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning
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xossalari. Funksiya limitining mavjudligi hagida teoremalar. Muhim limitlar.
Cheksiz kichik va cheksiz katta Funksiyalar. Funksiyalarni taggoslash.

Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar.
Murakkab funksiyaning uzluksizligi. Elementar funksiyalarning uzluksizligi.
Uzluksiz funksiyalarning lokal xossalari. Funksiyaning uzilishi, uzilish turlari.
Uzluksiz funksiyalarning global xossalari. Monoton funksiyaning uzluksizligi va
uzilishi. Teskari funksiyaning mavjudligi va uzluksizligi. Funksiyaning tekis
uzluksizligi. Kantor teoremasi.

Funksiya hosilasi. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik
ma’nolari. Hosila hisoblash qoidalari va formulalari.  Funksiyaning
differensiallanuvchiligi. Funksiya differensiali. Taqgribiy hisoblash formulasi.
Yugqori tartibli hosila va differensiallar. Differensial hisobning asosiy teoremalari.
Teylor va Makloren formulalari. Ba’zi elementar funksiyalarning Teylor
formulalari. Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish. Funksiya
ekstremumi, ularni hosila yordamida topish. Funksiya grafigining gavariqligi va
botigligi. Funksiya grafigining asimptotalari. Lopital goidalari.

Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral tushunchalari. Integralning sodda
xossalari, integral hisoblashning sodda goidalari. Anigmas integrallar jadvali.
Integrallash usullari. Ratsional funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va ba’zi
irratsional funksiyalarni integrallash.

Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Aniq integralning mavjudligi va
integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Integralning xossalari va uni hisoblash.
Integralni tagribiy hisoblash formulalari. Aniqg integralning geometriyaga, fizikaga,
mexanikaga tadbiglari

Birinchi tur xosmas integrallar va ularning yaginlashishi. Manfiy bo‘lmagan
funksiyaning xosmas integrali. Xosmas integralning absolyut yaginlashuvchiligi.
Xosmas integralning yaginlashuvchilik alomatlari. Xosmas integralning bosh
giymati. Xosmas integrallarni hisoblash. Ikkinchi tur xosmas integrallar va
ularning yaginlashuvchiligi.

R" fazo va uning muhim to‘plamlari. R" fazoda ketma-ketlik va uning
limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi. Yo‘nalish bo‘yicha
hosila. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi. Murakkab
funkiya hosilasi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning yuqori tartibli hosila va differensiali. O‘rta giymat xaqidagi teorema.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning ekstremum giymatlari. Ekstremumning zaruriy va yetarli shartlari.



Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalarning mavjudligi, uzluksizligi va
differensiallanuvchiligi.

Sonli qatorlar tushunchasi, wuning vyaginlashishi va uzoglashishi.
Yaginlashuvchi gatorlarning xossalari. Musbat hadli qatorlar va ularning
yaginlashish alomatlari. Ixtiyoriy hadli gatorlar va ular yaginlashishining Leybnits,
Dirixle va Abel alomatlari. Absolyut yaginlashuvchi gatorlarning xossalari. Shartli
yaqginlashuvchi gatorlar. Riman teoremasi.

Funksional ketma-ketliklar va gatorlarlarning tekis yaginlashishi, Koshi
kriteriysi. Funksional ketma-ketlik va gatorlarlarning tekis yaginlashishi alomatlari
(Abel, Veershtrass, Dirixle). Funksional ketma-ketlik va gatorlarning funksional
xossalari (xadlab limitga o‘tish, kator yig‘indisining uzluksizligi, hadlab
integrallash va differensiallash). Darajali qatorlarning yaginlashish radiusi va
sohasi, Koshi—Adamar formulasi, darajali qatorlarning funksional xossalari.
Teylor gatori. Elementar funksiyalarni darajali gatorlarga yoyish.

Parametrga bog‘liq xos integrallar va ularning funksional xossalari.
Parametrga bog‘lig xosmas integrallarni tekis yakinlashishi va ularning funksional
xossalari. Gamma va Beta funksiyalar va ularning xossalari, ular orasidagi
bog‘lanish.

Ikki karali integral. Darbu yig‘indilari va ularning xossalari. Karrali
integrallarning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali integrallarni
hisoblash. Karrali integrallarni hisoblashda o‘zgaruvchini almashtirish usuli. Uch
karrali integral. Uch karrali integralni hisoblash. Uch Kkarrali integrallarda
o‘zgaruvchlarni almashtirish. Karrali integrallarning tadbiglari.

Birinchi tur egri chizigli integral. Ikkinchi tur egri chizigli integral. Grin
formulasi. Grin formulasining tadbiglari. Birinchi tur sirt integrali. Ikkinchi tur sirt
integrali. Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallari orasidagi bog‘lanish. Stoks
formulasi. Ostrogradskiy formulasi.

Skalyar va vektor maydonlar. Vektor maydon divergensiyasi va rotori.
Integral formulalarning vektor ko‘rinishida yozilishi. Potensial va solenoidal
vektor maydonlar. Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Fure
katori. Juft va toq funksiyalarning Fure gatori. Dirixle integrali. Lokalizatsiyalash
prinsipi. Fure qatorlarining yaqginlashishi. Feyer teoremasi. Bessel tengsizligi.
Yaginlashuvchi Fure gatorining funksional xossalari. Fure gatorlarining o‘rtacha
yaginlashishi. Umumlashgan Fure gatorlari.
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FUNKSIONAL ANALIZ fani bo‘yicha:

To‘plamlar.To‘plamlar ustida amallar. Sanoqli to‘plamlar. To‘plam quvvati.
Kantor teoremalari. To‘plamlar sistemasi. To‘plamlar halgasi va algebrasi. Yarim
halga. Minimal halga. ¢ — halga va c- algebra. R* va R?ning topologiyasi.

Tekislikda elementar to‘plamlar va ularning o‘lchovi. Tekislikda Lebeg
o‘lchovi va uning xossalari. O‘Ichovsiz to‘plamga misol. Borel to‘plamlari.
O‘lchovning umumiy ta’rifi. O‘Ichovni davom ettirish. O‘lchovni Lebeg sxemasi
bo‘yicha davom ettirish.

Metrik fazolar. Metrik fazolardagi ochiq va yopiq to‘plamlar. To‘la va
separabel metrik fazolar. Kompakt metrik fazolar. Qisqgartirib aks ettirish prinsipi.
Metrik fazoda bog‘lanish. C(K) fazo uchun Arsela teoremasi (K kompakt). Metrik
fazolarning uzluksiz akslantirishlari.



O‘Ichovli funksiyalar va ularning xossalari. O‘Ichovli funksiyalar ketma-
ketligi. Tekis yaginlashish. Yegorov teoremasi. O‘lchov bo‘yicha yaginlashish.
Lebeg va Riss teoremalari. Lebeg integrali va uning xossalari. Integral ostida
limitga o‘tish. Monoton funksiyalar. O‘zgarishi chegaralangan funksiyalar. Lebeg-
Stiltes integrali. Riman va Lebeg integrallarining bog‘lanishi. O‘lchovlarning
to‘g‘ri ko‘paytmasi. Fubini teoremasi.

Chizigli fazolar. Chizigli va gavariq funksionallar. Minkovskiy funksionali.
Xan-Banax teoremasi. Normalangan fazo va ularning xossalari. Banax fazosi.
Normallangan va Banax fazolarining faktor fazolari. L, (X, u) fazo.

Yevklid fazosi. Ortogonallishtirish jarayoni. Hilbert fazosi, xossalari.
L,(X, X, u) fazo. Chegaralangan va uzluksiz chizigli operatorlar. Chegaralangan va
uzluksiz chizigli operatorlar. Operatorlarning tekis va kuchli yaginlashishi. Tekis
chegaralanganlik prinsipi. Chegaralangan va uzluksiz chizigli funksionallar.

Operatorlar fazosi. Qo‘shma fazolar. Ikkinchi tartibli qo‘shma fazolar.
Refleksivlik. Qo‘shma operatorlar. O‘z-o‘ziga qo‘shma operatorlar.
Operatorlarning spektri va rezolventasi.

Kompakt operatorlar, xossalari. Gilbert-Shmidt teoremasi. Kompakt
operatorlar, xossalari. Fredgolm integral tenglamasi.
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DIFFERENSIAL TENGLAMALAR fani bo‘yicha:

Hosilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial tenglamalar. Yechim
tushunchasi. Xususiy va umumiy yechim. Integral chizig. Koshi masalasi.
Yechimning mavjudligi va yagonaligi hagida teorema.

O‘zgaruvchilari ajralgan va unga Keltiriladigan differensial tenglamalar.
O‘zgaruvchilariga nisbatan bir jinsli va umumlashgan bir jinsli tenglamalar.
Chizigli  differensial  tenglamalar.  Yechimning xossalari. O‘zgarmasni
variatsiyalash usuli. Bernulli va Rikkati tenglamalari. To‘la Differensial
tenglamalar. Integrallovchi ko‘paytuvchi va uning mavjudligi hagidagi teoremalar.
y'= f(x,y) tenglama yechimining mavjudligi va yagonaligi hagidagi teoremaning
isboti.

Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli Differensial tenglamalar va
ularni integrallash usullari. Mavjudlik va yagonalik teoremasi. Maxsus yechimlar
va ularning mavjudligi. Parametr kiritish yo‘li bilan tenglamalarni integrallash.
Lagranj va Klero tenglamalari.

n—tartibli differensial tenglamalar. Kanonik Kko‘rinishdagi n-tartibli
Differensial tenglamalar yechimining mavjudligi va yagonaligi Haqidagi teorema.
Yugqori tartibli tenglamalarning tartibini pasaytirish. O‘zgaruvchilariga nisbatan bir
jinsli va umumlashgan bir jinsli yuqori tartibli tenglamalarni integrallash.

n—tartibli chizikli differensial tenglamalar va ularning umumiy xossalari.
Umumiy yechimning xossalari. Mavjudlik va yagonalik teoremasi. Bir jinsli
chizigli differensial tenglamalar. Yechimning asosiy xossalari. Chizigli bog‘liq va
chizigli erkli funksiyalar. Vronskiy determinanti va uning xossalari. Yechimning
fundamental sistemasi. Ostrogradskiy -Liuvill formulasi.

Bir jinsli bo‘lmagan n-tartibli chizikli differensial tenglamalar va ularning
umumiy va xususiy yechimlarini topish. Yechimning xossalari. Umumiy yechim
hagida teorema. O‘zgarmasni variatsiyalash metodi. Koshi formulasi.

O‘zgarmas koeffitsientli chiziqli differensial tenglamalar, Eyler tenglamasi.
Bir jinsli bo‘lmagan o‘zgarmas koeffitsienti chizigli differensial tenglamalar va
ularning xususiy yechimlarini topish usullari. (O‘ng tamoni maxsus ko‘rinishda
bo‘lgan tenglamalar).

Differensial tenglamalar sistemasini normal ko‘rinishga keltirish. Differensial
tenglamalarning normal sistemasi uchun mavjudlik va yagonalik teoremasi.
Gronuolla-Belman lemmasi.  Chizigli  differensial tenglamalar sistemasi.
y' = A(X)Y +F(x) sistema uchun mavjudlik va yagonalik teoremasi. Chizigli bir



jinsli tenglamalar sistemasi yechimlarining xossalari. Ostrogradskiy—Liuvill
formulasi. Chizigli bir jinsli tenglamalar sistemasining umumiy yechim hagida
teorema. Chizigli bir jinsli bo‘lgan tenglamalar sistemasi. Yechimlarning xossalari.
Yechimning mavjudligi va yagonaligi hagida teorema. O‘ng tamoni maxsus
ko‘rinishda bo‘lgan chizigli o‘zgarmas koeffitsientli differensial tenglamalar
sistemasi.

Matritsa ko‘rinishdagi chizigli tenglamalar sistemasi. Koshi integral formu-
lasi. Eksponensial matritsa. Matritsali differensial tenglamalarni integrallash.

Yechimning davomiyligi. Yechimning boshlang‘ich giymatlarga va parametr-
larga uzluksiz bog‘ligligi hagida teorema. Yechimning boshlang‘ich giymatlar va
parametrlar bo‘yicha differensiallanuvchanligi hagida teorema.

Avtonom sistemalar. Avtonom yechimining xossalari. Avtonom sistemaning
muvozanat xolati. Xolatlar fazosi va traektoriyasi. Chizigli bir jinsli ikkinchi
tartibli o‘zgarmas koeffitsientli avtonom sistemaning xolatlar teksligi.

Lyapunov ma’nosida turgunlik. Yechimning turgunligi. Trivial yechimning
turgunligi, noturgun va asimptotik turgunlik Hagidagi teoremalar. Lyapunovning
birinchi metodi. Birinchi yakinlanish bo‘yicha turgunlik.

Ikkinchi tartibli chizili differensial tenglamani sodda ko‘rinishga keltirish.
Chegaraviy masalalar. Grin funksiyasi. Grin funksiyasining mavjudligi va
yagonaligi hagida. Xos sonlari va xos funksiyalari tushunchasi. Ikkinchi tartibli
differensial tenglamalarni darajali gatorlar yordamida integrallash.

Xususiy hosilali differensial tenglamalar hagida tushuncha. Xususiy hosilali
birinchi tartibli kvazichizigli differensial tenglamalarning xarakteristikalari.
Yechim, umumiy yechim va maxsus yechim tushunchasi. Koshi masalasi.
Mavjudlik va yagonalik teoremasi. Koshi-Kovalevskaya teoremasi. Koshi masala-
sining geometrik talgini.
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MATEMATIK FIZIKA TENGLAMALARI fani bo‘yicha:

Xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularning yechimlari to‘g‘risida
tushunchalar. Xarakteristik forma. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial
tenglamalarning klassifikatsiyasi va kanonik ko‘rinishi. Yugori tartibli differensial
tenglamalar va sistemalarning klassifiksiyasi. Ikkinchi tartibli ikki o‘zgaruvchili
differensial tenglamalarni kanonik ko‘rinishga keltirish. Matematik fizikaning
asosiy tenglamalarini keltirib chigarish: tor tebranish tenglamasi; issilik targalish
tenglamasi; statsionar tenglamalar; moddiy nugtaning og‘irlik kuchi ta’siridagi
harakati.

Matematik fizika tenglamalari uchun asosiy masalalarning go‘yilishi: Koshi
masalasi; Chegaraviy masala va boshlang‘ich-chegaraviy masalalar; Koshi
masalasi va uning go‘yilishida xarakteristikalarning roli. Korrekt qo‘yilgan masala
tushunchasi.

Tor tebranish tenglamasi. Dalamber yechimi va formulasi. Dalamber
formulasi bilan aniglangan yechimning fizik ma’nosi. Chegaralangan tor. To‘lgin
tenglamasi uchun Koshi masalasi yechimining yagonaligi. Koshi masalasi
yechimini Dberadigan formulalar va ularni tekshirish. Gyuygens prinsipi.
To‘lginlarning diffuziyasi. Bir jinsli bo‘lmagan to‘lgin tenglamasi. Kechikuvchi
potensial. Gursa masalasi. Aysgeyrson prinsipi. qo‘shma differensial operatorlar.
Riman usuli. Aralash masalalar. Tor tebranish tenglamasi uchun birinchi aralash
masalani Fure usuli bilan yechish. Xos sonlar va xos funksiyalar. Masala



yechimining yagonaligi. Bir jinsli bo‘lmagan tenglama. To‘g‘ri to‘rtburchakli
membrana tebranish tenglamasi uchun aralash masalani yechish.

Issilik targalish tenglamasi. Ekstremum prinsipi. Birinchi chegaraviy masala
yechimining yagonaligi. Koshi masalasi va uning yechimini yagonaligi va
turg‘unligi. Fundamental yechim. Koshi masalasi yechimining mavjudligi. Bir
jinsli bo‘lmagan tenglama uchun Koshi masalasi. Bir o‘Ichovli issiglik targalish
tenglamasi uchun birinchi chegaraviy masalani Fure usuli bilan yechish. Bir jinsli
tenglama bo‘lgan hol va bir jinsli tenglama bo‘lmagan hol. Koshi masalasini Fure
usuli bilan yechish.

Garmonik funksiyalar. Laplas tenglamasining fundamental yechimi. Grin

formulalari. C* sinf funksiyalari va garmonik funksiyalarning integral ifodasi.
O‘rta giymat haqgidagi teorema. Ekstremum prinsipi va undan kelib chigadigan
natijalar. Kelvin almashtirishi. Laplas tenglamasi uchun Dirixle va Neyman
masalalarining go‘yilishi va ular yechimlarining yagonaligi. Dirixle masalasining
Grin funksiyasi va uning xossalari. Dirixle masalasining shar uchun yechilishi.
Sharning tashqarisi uchun Dirixle masalasi. O‘rta giymat hagidagi teoremaga
teskari teorema. Chetlashtiriladigan maxsuslik to‘g‘risidagi teorema. Garnak
tengsizligi. Liuvill va Garnak teoremalari. Doira uchun Dirixle masalasini Fure
usuli bilan yechish.

Potensiallar tushunchasi va ularning fizik ma’nosi. Parametrga bog‘liq bo‘lgan
xosmas integrallar. Hajm potensiali. Lyapunov sirtlari va egri chiziglari. Teles
burchak. Gauss integrali. Ikkilangan gatlam potensiali. Oddiy gatlam potensiali.
Chegaraviy masalalarni potensiallar yordamida integral tenglamalarga keltirish.
Xususiy hosilali differensial tenglamalar yechimlari silligligining xususiyati
to‘g‘risida tushuncha. Umumlashgan yechimlar tog‘risida tushuncha.
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Baholash mezoni

2021/2022 o‘quv yili 5A130101- Matematika (yo‘nalishi bo‘yicha)
magistratura mutaxassisligiga kiruvchi abituriyentlar uchun mazkur dasturga
asosan keltirilgan umumkasbiy fanlar bo‘yicha: jami - 50 ta savol TEST tuzib
kiritiladi va ularning har bir berilgan to‘g‘ri javobiga 2.0 balldan beriladi, jami
maksimal ball 100 ballni tashkil giladi, test savollarini yechish uchun 90 dagiga
vaqt ajratiladi.

Apellyatsiya tartibi

Abituriyentlar tomonidan mutaxassislik fani imtihon natijalari bo‘yicha
universitet gabul komissiyasining apellyatsiyalar bilan ishlash hay atiga natijalar
e’lon qgilingandan kundan boshlab 24 soat davomida murojaat qilishlari mumkin.
Murojaat mazmunida fagat o°zining ballari hagida bo’lsa gabul gilinadi, boshqga
abituriyentlar hagida yozilgan shikoyat arizalari gabul gilinmaydi.



